Gimnaasiumi ainekava

Oppeaine Bioloogia

Oppeaine kirjeldus, sh 16imingu péhimdtted kursuste vahel ja aineiileselt, hindamise
erisused

Gilimnaasiumi bioloogia tugineb pohikooli bioloogia Oppimise ajal omandatud teadmistele,
oskustele ja hoiakutele ning seostub giimnaasiumi keemias, geograafias, fiilisikas, matemaatikas
ja teistes Oppeainetes Opitavaga. Selle kaudu omandab Spilane positiivse hoiaku kdige elava ja
timbritseva suhtes ning Opib véirtustama vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi. Bioloogias
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud IGimitult teistes dppeainetes omandatuga on alus
sisemiselt motiveeritud elukestvaks Oppeks. Bioloogiat Oppides saab  Opilane
probleemiilesannete lahendamise kaudu tervikiilevaate elu mitmekesisuse, organismide ehituse
ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni, 6koloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia
alustest. Seejuures saab Opilane iilevaate ka bioloogiateaduse peamistest seaduspirasustest,
teooriatest ja tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja erialadest, mis aitab
tal valida elukutset.

Bioloogiateadmised ja -oskused omandatakse suurel médral loodusteaduslikule meetodile
tuginevate uurimisiilesannete kaudu, mille véltel Opilane saab probleemide esitamise,
hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste plaanimise ning nende tegemise, tulemuste
analiilisi ja tdolgendamise oskused. Olulisel kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine, kaasates otstarbekaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Uhtlasi omandab
Opilane igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja paddevate otsuste langetamise
oskused, mis suurendavad tema toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Oppimine on probleemiilesannete pdhine ja Opilaskeskne ning ldhtub opilase kui
individuaalsetest isedrasustest ning tema voOimete mitmekiilgsest arendamisest. Aktiivoppe
pohimotteid jargiva Oppe rohuasetused on loodusteaduslikule meetodile tuginev uurimuslik
késitlus ning loodus-, tehnoloogia- ja sotsiaalkeskkonda siduvate probleemiilesannete
lahendamine, millega kaasneb Opilase korgemate motlemistasandite areng. Koigis
oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) voimalusi. Selle kdigus saavutab Opilane erinevate, sh elektroonsete teabeallikate
rakendamise ning neis leiduva teabe tdepdrasuse hindamise oskuse. Téhelepanu pdoratakse
Opilase sisemise Opimotivatsiooni kujunemisele, kasutades mitmekesiseid aktiivoppevorme:
probleem- ja uurimuslikku Opet, projektopet, rolliménge, diskussioone, ajuriinnakuid,
moistekaartide koostamist, duesdpet jne. Kdige sellega kujunevad opilasel bioloogiateadmised
ja -oskused, mis voimaldavad tal erinevaid loodusnéhtusi ning protsesse mdista, selgitada ja
prognoosida. Seejuures siivendatakse bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes
positiivset hoiakut, mis votab igapdevaprobleemide lahendamisel arvesse teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilismoraalseid aspekte ning digusaktides sétestatut.

Kdige selle tulemusel kujuneb 0Opilasest aktiivne kodanikuiihiskonna liige, kes oskab ja tahab
keskkonnaprobleeme mirgata ning nende lahendamisele adekvaatselt kaasa aidata.




Seoses Avita glimnaasiumi bioloogia Opiku (2012-2013 aasta) kasutamisega Pirita
Majandusgiimnaasiumis ldbitakse kursuste teemad jargmiselt:
I kursus ,,Rakud*

e Bioloogia uurimisvaldkonnad

e Organismide koostis

e Eukartiootsed rakud
II kursus ,,Organismid*

e Organismide energiavajadus

e Organismide areng

e Inimese talitluste regulatsioon
III kursus ,,Pirilikkus*

e Molekulaargeneetilised pShiprotsessid

e Viirused ja bakterid

e Parilikkus ja muutlikkus
IV Kkursus ,,Evolutsioon ja 6koloogia*

e Bioevolutsioon

e Okoloogia

o Keskkonnakaitse

11. klassis ldbitakse I ja II kursuse ning 12. klassis III ja IV kursuse teemad. Iga teema jérele on
lisatud valik praktilisi t6id, mida sooritatakse vastavalt voimalustele. Praktiliste toode
sooritamine on kohustuslik.

Giimnaasiumi lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

e vidrtustab bioloogiateadmisi ja -oskusi ning hoiakuid niiiidisaja loodusteaduste,
tehnoloogia ja inseneeria tdhtsate komponentidena ning saab aru loovuse ja
innovatsiooni osast teaduse ja tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest,
piirangutest ja riskidest ning tahtsusest igapdevaelus;

e on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse peamistest objektidest ja protsessidest
ning organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga, kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

e suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, védrtustab bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sédstva arengu pdhimaotteid;

e rakendab loodusteaduslikku meetodit bioloogiaprobleeme lahendades: oskab sonastada
uurimiskiisimusi ja hiipoteese, plaanida vaatlusi ja katseid, ohutusndudeid silmas pidades
korraldada bioloogiauuringuid, analiilisida ja teha korrektseid jireldusi ning esitada
saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

e oskab langetada loodus- ja sotsiaalkeskkonnaga seotud kompetentseid otsuseid ning
prognoosida nende tagajdrgi, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele,
eetilismoraalsetele ja digusalastele seisukohtadele;




e kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, analiilisib ja hindab kriitiliselt neis sisalduva
teabe tdenduspohisust, eristab seda pseudoteaduslikest seisukohtadest ja kasutab
teadusinfot loodusprotsesse selgitades ning probleeme lahendades;

e on omandanud silisteemse llevaate niiiidisaja bioloogia arengusuundadest ja sellega
seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi karjddrivalikul; on

motiveeritud elukestvaks dppeks.

Kursus | pitulemused ja dppesisu, konkreetsed 10imingu néited ja koik erisused, mis on

konkreetse kursusega seotud.

Teema: Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemus:

e seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid
elu tunnustega ning kirjeldab neid uurivaid
bioloogia haruteadusi ja elukutseid;

e kavandab ja teeb eksperimente Ildhtuvalt
loodusteaduslikust meetodist;

e analiilisib loodusteadusliku meetodi
rakendamisega seotud tekste ning annab neile
pohjendatud hinnanguid.

Oppesisu:

Elu tunnused, elus- ja eluta looduse
vordlus. FEluslooduse organiseerituse
tasemed ning nendega seotud bioloogia
haruteadused ja vastavad elukutsed.
Eluslooduse molekulaarset, rakulist,
organismilist,  populatsioonilist  ja
Okoslisteemilist organiseerituse taset
iseloomustavad elu tunnused.
Loodusteadusliku uuringu
kavandamine ja ldbiviimine ning
tulemuste analiilisimine ja esitamine.
Loodusteadusliku meetodi
rakendamine, lahendades
bioloogiaalaseid ja igapdevaeluga
seotud probleemiilesandeid.

Loimingu voimalused:

e geograafia ja keemia:
loodusteadustega seotud
elukutsed ja haruteadused;

e matemaatika: andmete

analiiisimine,  tdlgendamine
ning graafikute koostamine.

Praktilised tood:

e viikesemahulise uurimistoo tegemine, et saada iilevaadet loodusteaduslikust meetodist.

Teema: Organismide koostis

Opitulemus:
e seostab vee omadusi organismide talitlusega;

Oppesisu:




selgitab peamiste katioonide ja anioonide
tahtsust organismide ehituses ning talitluses;
seostab siisivesikute, lipiidide ja wvalkude
ehitust nende iilesannetega;

vordleb DNA ja RNA echitust ning iilesandeid.

Elus- ja eluta looduse keemilise
koostise vordlus.

Vee omaduste seos organismide
elutalitlusega. Peamiste katioonide ja
anioonide esinemine ning tdhtsus
rakkudes ja organismides.
Biomolekulide iildine
iilesanded. Organismides
pohiliste biomolekulide — siisivesikute,
lipiidide, valkude ja nukleiinhapete —
ehituse ning talitluse seosed. DNA ja
RNA chituse ja iilesannete vordlus.
Vee, mineraalainete ja biomolekulide
osa tervislikus toitumises.

ehitus ja
esinevate

Loimingu voimalused:

e keemia: organismide keemiline
koostis;

e liikumisdpetus: tervislik
toitumine, toitainete tasakaalu
moju sportlaste sooritusele ja
taastumisele.

Praktilised tood:
e cri organismide keemilise koostise  vordlemine, kasutades infoallikana
internetimaterjale;
e uurimistdd temperatuuri mojust ensiilimreaktsioonile;
e praktiline t66 DNA eraldamiseks ja selle omadustega tutvumiseks.
Teema: Eukariiootne rakk
Opitulemus: Oppesisu:
e seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja | Rakuteooria pdohiseisukohad, selle
ndrvikoe rakkude ehitust nende talitlusega | olulisus eluslooduse tihtsuse

ning eristab vastavaid kudesid
mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti
ldbi rakumembraani;
eristab  loomaraku
mikrofotodel ja joonistel

koostisosi
selgitab

peamisi
ning

moistmisel. Rakkude ehituse ja talitluse

omavaheline vastavus peamiste
inimese kudede nditel. Paristuumse
raku  ehituse seos  bioloogiliste
protsessidega  loomaraku  pohjal.
Rakutuuma ja selles sisalduvate
kromosoomide téhtsus.




loomaraku osade tilesandeid raku
bioloogilistes protsessides;

vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust
ning eristab neid nédhtuna mikropreparaatidel,

mikrofotodel ja joonistel.

Rakumembraani peamised iilesanded,
ainete passiivne ja aktiivne transport.

Ribosoomide, liisosoomide, Golgi
kompleksi ja  mitokondrite  osa
bioloogilistes protsessides.

Tsiitoplasmavorgustiku ja tsiitoskeleti
talitlus. Raku ehituse ja talitluse
terviklikkus, organellide omavaheline
koostd6. Taime- , looma- ja seeneraku
ehituse ja talitluse eripdra.

L6imingu voimalused:

e gjalugu: avastused
rakuteaduses;

e majandus: biotehnoloogia ja
rakubioloogia mdju

majandusele;
e fiiiisika: energia muundumine.

Praktilised tood:
loomaraku osade ehituse ja talitluse seoste uurimine, sh arvutimudeli abil;
epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate

peamiste rakuosiste kirjeldamine;

plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse tulemusena.

Kursus Il opitulemused ja dppesisu, konkreetsed 16imingu néited ja koik erisused, mis on
konkreetse kursusega seotud.

Teema: Organismide energiavajadus

Opitulemus:

analiiiisib energiavajadust ja energia saamist
autotroofidel ja heterotroofidel ning toob
sellekohaseid néiteid;

selgitab ja vididrtustab fotosiinteesi eesmarke,
tulemust ja tdhtsust taimedele, protsessi
olulisust teistele organismidele ning kogu
biosfédrile;

selgitab keskkonnategurite osa
hingamisetappide toimumises ning energia
salvestamises;

toob kadrimise rakendusbioloogilisi nditeid.

Oppesisu:
Organismide energiavajadus, energia

saamise  viisid autotroofsetel ja
heterotroofsetel organismidel.
Organismi tildine aine- ja

energiavahetus. ATP universaalsus
energia salvestamises ja iilekandes.

Fotosilinteesi eesmdrk ja tulemus.
Fotosiinteesi valgus- ja
pimedusstaadium ning neid mojutavad
tegurid. Fotosiinteesi tdhtsus taimedele,
teistele organismidele ning biosféirile.




Rakuhingamine kui organismi
varustamine energiaga. Hingamise
etappideks vajalikud tingimused ja
tulemused. Kéarimine kui anacroobne
energia  saamise  protsess, selle
rakenduslik tdhtsus biotehnoloogias.

Loimingu voimalused:
o fiiiisika: energia liigid ja energia
jaavuse seadus;

e keemia: oksiideerumine ja
redutseerumine, molekulide
struktuur.

Praktilised tood:
fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine, sh arvutimudeli abil;
hingamise tulemuslikkust mojutavate tegurite uurimine, sh arvutimudeli abil.

Teema: Organismide areng

Opitulemus:

toob nditeid mittesugulise paljunemise
vormide kohta eri organismiriihmadel;
selgitab fotode ja jooniste pdhjal mitoosi- ja
meioosifaasides toimuvaid muutusi ning
pohjendab nende vajalikkust;

vordleb  inimese  spermatogeneesi  ja
ovogeneesi ning analiilisib erinevuste pohjusi;
vordleb ja toob nditeid otsese ja moondelise
arengu kohta eri organismiriihmadel;
selgitab  olulisemaid  etappe
embriiogeneesis;

analiilisib inimese vananemisega kaasnevaid
muutusi raku ja organismi tasandil ning hindab
parilikkuse ja keskkonnategurite moju elueale.

inimese

Oppesisu:

Suguline ja mittesuguline paljunemine
eri organismiriihmadel, nende erinevus.
Raku muutused rakutsiikli eri faasides.
Kromosoomistiku muutused mitoosis
ja meioosis ning nende tdhtsus.

Mehe ja naise sugurakkude areng ja

arengut mojutavad tegurid.
Menstruaaltsiikkel ja  ovulatsioon.
Munaraku viljastumine naise
organismis. Erinevate

rasestumisvastaste vahendite toime ja
tulemuslikkus. Sugulisel teel levivad
nakkused ning haiguste viltimine.
Otsese ja moondelise arengu vordlus ja
ndited.

Inimese stinnieelses arengus
(embriiogeneesis) toimuvad muutused,
stinnitus.

Organismide eluiga mojutavad tegurid.
Inimese  vananemisega kaasnevad
muutused ja surm.

Loimingu voimalused:




e keemia: keemiliste
reaktsioonide ja molekulide roll
embriiogeneesis;

e fiilisika: organismide arengut
mojutavad fiitisikalised tegurid;

e psiihholoogia: kognitiivse ja
emotsionaalse arengu seosed
bioloogiliste protsessidega.

Praktilised tood:
uurimistdo keskkonnategurite mojust parmseente kasvule;

kanamuna ehituse vaatlus.

Teema: Inimese talitluse regulatsioon

Opitulemus:

seostab inimese nérvisiisteemi osi nende
talitlusega;

selgitab ja analiiiisib eri
ndrviimpulsi tekkes ja levikus;
seostab nérvisiisteemiga seotud levinumaid
puudeid ja haigusi nende pohjustega ning
viliste ilmingutega;

seostab sisesekretsiooninddrmete ja nende
eritatavate hormoonide rolli inimese talitluste
regulatsioonis ning selgitab selle seost
neuraalse regulatsiooniga;
selgitab inimorganismi
vaktsineerimise tahtsust;

tegurite moju

kaitsesiisteeme ja

selgitab vere piisiva koostise tagamise
mehhanisme ja selle téhtsust;
analliisib inimese energiavajadust ning

termoregulatsiooni mehhanisme.

Oppesisu:

Inimese nérvisiisteemi iildine ehitus ja
talitlus. Nérviimpulsi moodustumist ja
levikut mojutavad tegurid.

Keemilise  siinapsi  ehitus  ning
ndrviimpulsi llekanne. Refleksikaar
ning erutuse llekanne lihasesse.
Nérviimpulsside toime lihaskoele ja
selle regulatsioon. Peaaju eri osade

iilesanded. Kaasasiindinud ja
omandatud refleksid.
Inimese  nérvislisteemiga  seotud

levinumad puuded ja haigused ning
ndrvislisteemi  kahjustavad  tegurid.
Elundkondade talitluse neuraalne ja

humoraalne  regulatsioon.  Inimese
sisekeskkonna stabiilsuse tagamise
mehhanismid.

Ulevaade inimorganismi
kaitsemehhanismidest,
immuunsiisteemist ja  levinumatest

héiretest.
Seede-, eritus- ja hingamiselundkonna
talitlus vere piisiva koostise tagamisel.

Inimese energiavajadus ning
termoregulatsioon.
Loimingu voimalused:

e keemia: enslitimide ja

hormoonide keemiline ehitus;




futsilise
Inimese

e liikumisdpetus:
aktiivsuse moju
energiavajadusele;

e psiihholoogia: stressi ja

emotsioonide moju
nérvisiisteemile ja vaimsele
tervisele.

Praktiline t60:
ndrviimpulsi teket ja levikut mojutavate tegurite uurimine, sh arvutimudeli abil;
uurimist60 valiste drritajate mojust reaktsiooniajale;

uurimistdo fiitisilise koormuse mdjust organismi energiavajadusele (siidame ja kopsude

talitlusele).

Kursus 111 dpitulemused ja 6ppesisu, konkreetsed 16imingu niited ja koik erisused, mis
on konkreetse kursusega seotud.

Teema: Molekulaargeneetilised pohiprotsessid

Opitulemus:

hindab périlikkuse ja keskkonnategurite osa
organismi tunnuste kujunemisel;

analiiiisib DNA, RNA ja valkude osa périliku
info avaldumises;

selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende
avaldumist valgusiinteesis;

hindab  geeniregulatsiooni o0sa inimese
ontogeneesi eri etappidel ning véirtustab
elukeskkonna moju geeniregulatsioonile;

toob nditeid inimese haiguste kohta, mis
seostuvad geeniregulatsiooni hdiretega.

Oppesisu:
Organismi tunnuste kujunemist
mojutavad tegurid.

Molekulaargeneetiliste pShiprotsesside
(replikatsiooni,  transkriptsiooni  ja
translatsiooni) osa pdriliku info
realiseerumisel. DNA ja RNA siinteesi
vordlus. Geenide avaldumine ja selle
regulatsioon, geeniregulatsiooni

héiretest tulenevad muutused.
Geneetilise koodi omadused.
Geneetilise koodi lahtimdtestamine
valgusiinteesis. Valgusiinteesis

osalevate molekulide iilesanded ning
protsessi lildine kulg.

Loimingu voimalused:
e keel ja kirjandus, sh voorkeel:

bioloogiaalaste artiklitega
tootamine ja  ingliskeelsete
videote vaatamine;

e bioloogia: biomolekulide
ehitus;

e keemia: nukleiinhapete ehitus.




Praktilised tood:
molekulaargeneetiliste pohiprotsesside uurimine, sh arvutimudeli abil;
geneetilise koodi omaduste uurimine, sh arvutimudeli abil.

Teema: Viirused ja bakterid

Opitulemus:

iseloomustab viiruste levikut ja paljunemist
ning nende organismisisest toimet;
vordleb bakteriraku ehitust ja
paristuumsete rakkudega;

seostab inimesel levinumaid viirus- ja
bakterhaigusi nende viltimise vdimalustega
ning védrtustab tervislikke eluviise ja
vaktsineerimise tihtsust;

lahendab  geenitehnoloogiliste  rakenduste
dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke,

talitlust

majanduslikke, eetilisi ja seadusandlikke
seisukohti;

toob  nditeid  bakterite  ja  viiruste
geenitehnoloogiliste kasutusvoimaluste,

sellega seotud teadusharude ning elukutsete
kohta.

Oppesisu:

DNA ja RNA \viiruste ehituse ja
talitluse mitmekesisus ning téhtsus
looduses. Viiruste levik ja paljunemine.
HIVi organismisisene toime ning
haigestumine AIDSI.

Inimesel  levinumad viirushaigused
ning haigestumise véltimine.
Eeltuumse raku ehituse ja talitluse
erinevus vorreldes paristuumse rakuga.
Bakterite elutegevusega kaasnev moju
loodusele ja inimtegevusele. Bakterite

levik ja  paljunemine.  Inimese
nakatumine bakterhaigustesse, selle
valtimine.

Viiruste ja bakterite

geenitehnoloogilised
kasutusvoimalused. Geenitehnoloogia
rakendamise  dilemmaprobleemidega
kaasnevad teaduslikud, majanduslikud,
eetilised ja seadusandlikud probleemid.
Geneetika ja  geenitehnoloogiaga
seotud teadusharud ning elukutsed.

Loimingu voimalused:
e Dbioloogia:
rakkude ehitus,
keemiline koostis;
e gjalugu: haiguspuhangud, mis
on mdjutanud maailma.

prokariiootsete
organismide

Praktilised tood:
bakterite kasvu mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

Teema: Pirilikkus ja muutlikkus

Opitulemus:

toob niiteid périlikkuse ja muutlikkuse
avaldumise kohta eri organismirithmadel;

Oppesisu:

Périlikkus ja muutlikkus kui elu
tunnused. Périliku muutlikkuse osa
organismi  tunnuste  kujunemisel.




vOordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse
muutlikkuse tekkepohjusi ning tulemusi;
analiitisib modifikatsioonilise muutlikkuse
graafikuid;

seosta Mendeli katsetes ilmnenud fenotiiiibilisi
suhteid genotiilipide rekombineerumisega;
lahendab geneetikaiilesandeid ~ Mendeli
seadustest, ABO- ja reesusstisteemi
vererithmadest ning suguliitelisest
parandumisest;

suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite
rolli inimese puuete ja haiguste tekkes.

Mutatsioonilise  ja  kombinatiivse
muutlikkuse  roll  looduses  (ka
evolutsioonis) ning inimtegevuses.

Mittepériliku muutlikkuse
tekkemehhanismid ja téhtsus. Pariliku
ja mittepdriliku muutlikkuse
omavaheline seos inimese néitel.

Mendeli hiibridiseerimiskatsetes
ilmnenud seaduspdrasused ja nende
rakenduslik viirtus. Soo médramine

inimesel ning suguliiteline
parandumine.
Geneetikaiilesanded Mendeli

seadustest, ABO- ja reesussiisteemi
vereriihmadest ning  suguliitelisest
parandumisest.

Périlikkuse ja keskkonnategurite mdju
inimese terviseseisundile.
Geeniuuringud  périklike  haiguste
tuvastamisel.

Loimingu voimalused:
e matemaatika: parilikkuse
realiseerumise toendosus;

e ajalugu: geneetikaalased
saavutused, nt Mendeli
avastused.

Praktilised tood:
praktiline t60 keskkonnategurite mdjust reaktsiooninormi avaldumisele;
pariliku muutlikkuse tekkemehhanismide ja avaldumise uurimine, sh arvutimudeliga.

Kursus IV épitulemused ja dppesisu, konkreetsed 10imingu néited ja koik erisused, mis
on konkreetse kursusega seotud.

Teema: Bioevolutsioon

Opitulemus:

selgitab Darwini evolutsioonikésitlust;

toob nditeid loodusteaduste uuringute kohta,
mis toestavad bioevolutsiooni;

analiiiisib ja hindab erinevaid seisukohti elu
péritolu kohta Maal;

vordleb loodusliku valiku vorme, nende
toimumise tingimusi ja tulemusi ning toob
nende kohta néiteid;

Oppesisu:

Darwini evolutsiooniteooria
pohiseisukohad. Loodusteaduste
uuringutest tulenevad

evolutsioonitdendid. Eri seisukohad elu
péritolu kohta Maal. Bioevolutsiooni
varased etapid ja niilidisaegsete
eluvormide kujunemine.




analiiiisib ning hindab eri tegurite osa uute
liikide tekkes, toob selle kohta néiteid;
selgitab evolutsioonilise mitmekesistumise,
taiustumise ja viljasuremise tekkemehhanisme
ning avaldumisvorme ja toob nende kohta
néiteid;

vordleb inimese eripdra inimahvidega ning
hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa
niitidisinimese evolutsioonis;

suhtub kriitiliselt bioevolutsiooni
pseudoteaduslikesse késitlustesse.

Olelusvoitlus, selle vormid. Loodusliku
valiku  vormid ja  tulemused.
Kohastumuste eri vormide kujunemine.
Mutatsioonilise muutlikkuse,
kombinatiivse muutlikkuse, geneetilise
triivi ja isolatsiooni osa liigitekkes.
Makroevolutsiooniliste protsesside —
evolutsioonilise mitmekesistumise,
tdiustumise ja  véljasuremise —
tekkemehhanismid ning
avaldumisvormid. Bioevolutsioon ja
siistemaatika.

Evolutsiooni uurimisega  seotud
teadusharud ning elukutsed. Inimlaste
lahknemine inimahvidest ning uute
tunnuste kujunemine. Inimese
perekond, selle eripdra vorreldes
inimahvidega. Teaduslikud seisukohad
niiiidisinimese paritolu kohta. Inimese
evolutsiooni  mojutavad  tegurid,
bioloogiline ja sotsiaalne evolutsioon.
Bioevolutsiooni pseudoteaduslikud
kasitlused.

Lo6imingu voimalused:
e keel ja kirjandus, sh voorkeel:

teadusartiklitega tootamine,
teemakohaste materjalide
otsimine;

e ajalugu: niitidisinimese areng.

Praktilised tood:
olelusvoitluse tulemuste uurimine arvutimudeliga.

Teema: Okoloogia

Opitulemus:

analiiisib abiootiliste  ja biootiliste
keskkonnategurite mdju graafikuid ning toob
néiteid nende rakendusvoimaluste kohta;

koostab ning analiiiisib skemaatilisi jooniseid

ja  moistekaarte  toitumissuhete  kohta
Okosiisteemis;
selgitab iseregulatsiooni kujunemist

okoslisteemis ja seda ohustavaid tegureid;

Oppesisu:

Abiootiliste keskkonnategurite mdju
organismide elutegevusele.
Keskkonnateguri  toime  graafiline
kujutamine ning selle pohjal jarelduste
tegemine.

Okosiisteemi  struktuur ning selles
esinevad vastastikused seosed.
Toiduahela peamiste liilide — tootjate,




toob nditeid organismide kooseluvormide
kohta ja analiiiisib nende toimimist;

koostab ja analiilisib dkosiisteemi (nt biostdéri
jt) lédbiva energiavoo skemaatilisi jooniseid
ning lahendab 6kopiiramiidi reegli iilesandeid.

tarbijate ja lagundajate — omavahelised
toitumissuhted.

Iseregulatsiooni kujunemine
Okoslisteemis ning seda mdjutavad
tegurid. Organismide kooseluvormid.
Okoloogiline piiramiid ja selle vormid.
Okopiiramiidi reegli iilesannete
lahendamine. Biosfaari labiv
energiavoog kui Maal eksisteeriva elu
alus.

Loimingu voimalused:
e geograafia: erinevate
piirkondade 6kosiisteemid.

Praktilised tood:
uuring abiootiliste tegurite mdjust populatsioonide arvule voi arvukusele;
okostlisteemi iseregulatsiooni uurimine, sh arvutimudeli abil.

Teema: Keskkonnakaitse

~

Opitulemus:

analiilisib inimtegevuse osa liikide hdvimises
ning  suhtub  vastutustundlikult  enda
tegevusesse looduskeskkonnas;

selgitab elurikkuse kaitse olulisust ning
vadrtustab iga inimese vastutust selle eest,
nditab tles ihiskondlikku aktiivsust, mis
tugineb loodusteaduslikel teadmistel;
teadvustab looduse, tehnoloogia ja tihiskonna
vastastikuseid seoseid ning pohjendab kestliku
arengu tihtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja
rahvusvahelisel tasandil, teadvustab
rohepoorde olulisust;

selgitab Eesti looduskaitseseaduses esitatud
kaitstavate loodusobjektide jaotust ning toob
nende kohta néiteid;

lahendab kohalikele niidetele tuginevaid
keskkonna dilemmaprobleeme, arvestades
teaduslikke,  majanduslikke, eetilisi  ja
seadusandlikke seisukohti.

Oppesisu:

Liikide havimist pOhjustavad
antropogeensed tegurid ning liikide
kaitse vOoimalused.

Bioloogilise mitmekesisuse e
elurikkuse kaitse vajadus ja meetmed.
Loodus- ja keskkonnakaitse

niitidisaegsed suunad Eestis ning
maailmas.

Kliimaneutraalsus, rohepdore,
rohetehnoloogia. Kohanemine
kliimamuutustega. Eesti
keskkonnapoliitikat kujundavad

rahvusvahelised  kokkulepped ja
riigisisesed meetmed.
Sddstva arengu strateegia rakendamine

isiklikul,  kohalikul,  riiklikul  ja
rahvusvahelisel tasandil.
Looduskaitseseadus ja looduskaitse
korraldus Eestis. Teaduslike,
majanduslike, eetilis-moraalsete
seisukohtade ning Oigusaktide

arvestamine, lahendades keskkonna
dilemmaprobleeme ning langetades
otsuseid.




Kodanikuaktiivsusele tuginevad
loodus- ja keskkonnakaitse
suundumused ning meetmed.

L6imingu voimalused:

e geograafia:
keskkonnaprobleemid
erinevates piirkondades;

e iihiskonnadpetus: Eesti ja
tilejadnud maailma
keskkonnapoliitikad.

Praktilised tood:
e viikesemahuline uuring sééstva arengu strateegia rakendamisest kohalikul tasandil;
o isikliku igapdevase tegevuse analiiiis seoses vastutustundliku ja sdistva eluviisiga.




