Glimnaasiumi ainekava

Oppeaine LAl MATEMAATIKA (15 Kursust)

Oppeaine kirjeldus, sh 16imingu p6himdtted kursuste vahel ja aineiileselt, hindamise
erisused

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapddevuse kujundamine. Laias
matemaatikas kasitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Rakendusiilesannete lahendamise kdrval on tidhtsal kohal tdestamine ja
pohjendamine. Eesmérgi saavutamiseks vajalik keskkond luuakse matemaatika mdistete,
stimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja
loogilisel arutelul pohinevate mottekdikude esitamise kaudu. Matemaatika dppimise kaudu
toetatakse Opilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut

(https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/10/LLepmann_yldosa.pdf’).

Lai matemaatika koosneb 14 kohustuslikust kursusest ja tihest lisakursusest. Antud 15 kursust
jagunevad vordselt kolme dppeaasta vahel. Kuna matemaatikas on koik tihedalt omavahel
seotud, on pea iga kursus jirgmiste kursuste eelduseks. Seetottu 16imitakse erinevate kursuste
Oppesisu ainesiseselt.

Hindamine 6-pallilisel tdhtskaalal vastavalt PMG hindamisjuhendi punktile 5.3..

Giimnaasiumi 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Matemaatika dpetusega taotletakse, et giimnaasiumi 16puks kujuneks vilja vastutustundlik ja
ennastjuhtiv 0ppija, kes:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle
lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgendab probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid,
5) kasutab oskuslikult matemaatika stimboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud

tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.



https://oppekava.ee/wp-content/uploads/2016/10/LLepmann_yldosa.pdf

Kursus ,,Arvuhulgad ja avaldised*

Opitulemus:

Opilane

1)

2)

3)

4)

5)

6)

leiab hulkade tihendi, {ihisosa ja antud hulga
osahulga;

selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude
hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude
hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, mérgib arvteljel reaalarvude
piirkondji;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi;

sooritab tehteid astmete ning vordsete
juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke
probleeme (sh protsentiilesanded). Tolgendab

ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu:

Hulk, hulga element, osahulk, tiihi hul,
hulade iihend ja iihisosa.
Naturaalarvude hulk N, tdisarvude
hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q,
irratsionaalarvude hulk I, reaalarvude
hulk R, nende omadused ja
kuuluvusseosed. Reaalarvude
piirkonnad arvteljel.

Astme moiste lildistamine. Arvu

juur. Juurte omadused. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise
astendajaga astmega ja vastupidi.
Tehted astmete ja vordsete juurijatega
juurtega.

Rithmitamisvote. Irratsionaalsuse
kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldiste lihtsustamine
(kaks tehet ja sulud).

Reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad arvutuste ja avaldiste
teisenduste abil.

L3iming:

Arvu standardkuju, arvu 10 astmed —
fiitisika, keemia.

Protsentiilesannete lahendamine seob
keemia, fiitisika, bioloogia, geograafia,
majandusdpetuse jne matemaatikaga.
Ainesisene 160iming pdhikoolis

omandatud algebra teadmistega.




Kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid“

Opitulemus:
Opilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi
lahendi ning vorrandisiisteemi lahendi

moistet;

Oppesisu:

Vordus, vorrand, samasus, vorrandi
lahend. Vorrandite samavéaarsus,
samasusteisendused.

Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid
(kuni kaks juurt) ning nendeks
taanduvad vorrandid. Uht

absoluutviirtust sisaldav vorrand.

2) selgitab vorrandite ning vorrandististeemide
lahendamisel rakendatavaid

samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-,
murd- ja lihtsamaid juurvdrrandeid (kaks

juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid iiht absoluutvaartust

sisaldavaid vorrandeid;
5) lahendab vdrrandisiisteeme;

6) tunneb &ra Opitud
voOrrandite/vorrandisiisteemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud

probleemid;

7) leiab voi koostab sobiva
vorrandi/vOrrandisiisteemi probleemi

lahendamiseks;

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi
vorrandite ja/voi vorrandisiisteemide abil

ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Opilane saab aru, et leidub vdrrandeid,
millel lahendid puuduvad véi mille
lahendiks on kdik reaalarvud.
Vorrandisiisteemid. Kahe- ja
kolmerealine determinant.

Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad

vOrrandite/vorrandisiisteemide abil.

Loiming:

Teiste ainetega lilesannete tekstide
kaudu. Nditeks fiitisikaga
litkumisiilesannete kaudu ning
keemiaga iilesannete kaudu, mis
seotud aine sisaldusega protsentides.
Uldiselt oluline kursus kdigile ainetele,
kus kasutatakse vorrandite koostamist

ja lahendamist.




Kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria*

Opitulemus:

Opilane:

1)

selgitab vorratuse omadusi, vOrratuse ja
vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet ning

margib vastavaid lahendihulki arvteljel;

Oppesisu:

Vorratus ja selle omadused.
Vorratuste samavaérsus. Range ja
mitterange vorratus.
Lineaarvorratused. Ruutvorratus.

Intervallmeetod. Murdvaorratus.

2) selgitab vdrratuste ning nende siisteemide Ahelvdrratus. Vorratusesiisteemid.
lahendamisel rakendatavaid Vorratusesiisteemide samavéérsus.
samasusteisendusi; Vorratuse ja vorratusesiisteemi

) ) . ) lahendihulk, selle esitamine arvteljel.

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi

o o ) Lihtsamate tekstiilesannete
ning lihtsamaid vorratusesiisteeme; . _
lahendamine vorratuste abil.

4) kasutab lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid ja tdiendusnurga Teravnurga siinus, koosinus ja tangens
trigonomeetrilisi funktsioone; ja nende védértuste jargi nurga suuruse

. S . ' leidmine. Tdiendusnurga
5) leiab kalkulaatori ja digivahendite abil ) . o
' . o trigonomeetrilised funktsioonid.

teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide

vadrtused ning nende viirtuste jargi nurga Trigonomeetrilised pohiseosed

suuruse; taisnurkses kolmnurgas.

Trigonomeetriliste avaldiste
6) lahendab tdisnurkse kolmnurga; &
lihtsustamine. Téisnurkse kolmnurga

7) tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad lahendamine.

tidisnurkse kolmnurga geomeetria abil. TAlgib
need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb

saadud tulemusi.

Reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad tdisnurkse kolmnurga
geomeetria abil.

Loiming:

Bioloogia ja inimesedpetusega lébi
toitumistabelite, kalorite arvu
toiduainetes, vitamiinide ja
mineraalainete vajaduse (vdhemalt,
mitte rohkem kui,...).

Geograafiaga 14bi mootmise looduses,

kaudse mootmise ja vordlemise.




Kursus ,,Trigonomeetria“

Opitulemus:

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

teisendab kraadimdddus antud nurga

radiaanmoodus olevaks nurgaks ja vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa
pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa

pindala;

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse
ja tangensi; tuletab ja teab siinuse, koosinuse

ja tangensi vahelisi seoseid;

tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°,
270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tdpsed vairtused; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest

suurema nurga valemeid;

kasutab digivahendeid trigonomeetriliste
funktsioonide vairtuste ning nende véirtuste

jargi nurga suuruse leidmisel;

tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid
ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja

tangensi valemid;

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi

avaldisi;

toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab
mis tahes kolmnurga ning arvutab selle

pindala;

tunneb &ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga
jaringi kohta dpitut rakendades. Tolgib need

matemaatika keelde, lahendab

Oppesisu:

Nurga mdiste tildistamine. Nurga
kraadi- ja radiaanmdot.

Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori
pindala.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tdpsed
védrtused.

Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahelised seosed.
Taandamisvalemid. Negatiivse ja
taispoordest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe
nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetrilised

avaldised.

Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja
koosinusteoreem. Kolmnurga
lahendamine. Ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta

Opitut rakendades.

Loiming:
Naiited perioodiliste funktsioonide

kohta, millele on rakendusi fiitisikas.




matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb

saadud tulemusi.

Kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

Opitulemus:
Opilane:

1) selgitab mdisteid vektor, {ihik-, null- ja
vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe

vektori vaheline nurk;

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab
vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka

koordinaatkujul;

3) leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti
koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise
ning rakendab neid geomeetriaprobleemide

lahendamisel,;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid geomeetriaprobleemide

lahendamisel;

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on méidratud
punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga,
tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning
teisendab selle {ildvorrandiks, kontrollib

tehtut digivahendiga;

6) mairab kahe sirge vastastikuse asendi

tasandil, ldikuvate sirgete korral leiab sirgete

Oppesisu:

Kahe punkti vaheline kaugus.

Loigu keskpunkti koordinaadid.
Vektori madiste ja tdhistamine.
Nullvektor, iihikvektor, vastandvektor.
Vektorite vordsus.

Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
Vektorite liitmine ja lahutamine.
Vektori korrutamine arvuga. Kahe
vektori vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis. Vektorite ristseis.
Ulesannete lahendamine vektorite abil
ja tulemuste

kontrollimine digiseadmetega.

Sirge sihivektor, algordinaat, tous.
Sirge vorrandi koostamine.

Sirge tildvorrand.

Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel.
Ringjoone, parabooli, hiiperbooli
vorrandi koostamine.

Kahe joone 161ikepunkti leidmine.
Sirge, parabooli, hiiperbooli ja

ringjoone joonestamine.

16ikepunkti ja sirgetevahelise nurga,

kontrollib tehtut digivahendiga;

7) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni

nende vorrandite jérgi nii paberil kui ka

Ulesannete lahendamine ja tulemuste
kontrollimine digivahenditega.
Loiming:

Fiitisika — vektorite skalaarkorrutise
tulemuseks on t66 (jouvektori ja

nihkevektori skalaarkorrutis).




arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid,

kontrollib tehtut digivahendiga.

Vektorite nihe, asukoha muutuse
kirjeldus. Vektorite kasutamine
diinaamika visualiseerimisel nii
tasandil kui ka ruumis. Erinevate
joudude koosmaoju (nt tuul paadi- voi
oOhusoidul).

Geograafia — etteantud maatiikkide
esitamine koordinaattasandil.
Geograafiliste koordinaatide eripéra
(nt lennunduses).

Ainesisene 10iming varasemate

kursuste ning pdhikoolis dpituga.

Kursus ,,Toendosus. Statistika*

Opitulemus:
Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut
stindmust; selgitab stindmuse tdendosuse

moistet ja omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende

arvu;

3) selgitab soltuvate ja sdoltumatute siindmuste
korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate
siindmuste summa tdhendust, arvutab reaalse

eluga seotud slindmuste tdendosusi;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust
ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvairtus, mood, mediaan, standardhélve)
tadhendust; kirjeldab binoom- ja

normaaljaotust;
5) selgitab valimi ja tildkogumi mdisteid ning
andmete silistematiseerimise ja statistilise

otsustuse usaldatavuse tdhendust;

Oppesisu:

Faktoriaal. Permutatsioonid,
kombinatsioonid ja variatsioonid.
Juhuslik stindmus, kindel ja voimatu
stindmus.

Suhteline sagedus, statistiline
toendosus.

Klassikaline tdendosus. Geomeetriline
tdendosus. Soltuvad ja sdltumatud
stindmused. Vilistavad ja
mittevélistavad stindmused. Liitmis- ja
korrutamislause.

Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse
esitamine tabelina ja jaotushulknurgana.
Pidev juhuslik suurus ja selle jaotuse
esitamine graafikuna. Juhusliku
suuruse arvkarakteristikud:
keskvaartus, mood, mediaan,

dispersioon, standardhilve.

Binoomjaotus. Normaaljaotus.
Uldkogum ja valim. Andmete

kogumine ja siistematiseerimine.




6) teab valimi koostamise pohimotteid;

7) arvutab valimi jaotuse arvkarakteristikuid
ning teeb nende alusel jareldusi tildkogumi

jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

8) selgitab valimist hinnatud tilgkogumi
arvkarakteristiku usalduspiirkonna moistet,
leiab tildkogumi keskvéartuse

usalduspiirkonna;

9) koostab digivahendite abil tabeleid ja
graafikuid andmete ja jaotuse

visualiseerimiseks;

10) visualiseerib digivahendite abil kahe tunnuse
hajuvusdiagrammi, kirjeldab sdltuvuse

tugevust korrelatsioonikordaja abil;

11) piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku
andmestiku, analiilisib seda statistiliste
vahenditega digivahendite abil ja hindab
voimalikke statistiliste otsustustega seotud

vigu.

Variatsioonrida. Sagedustabel.
Jaotustabel. Sektordiagramm,
histogramm, tulpdiagramm.
Statistilise andmestiku analiilisimine
ithe tunnuse jargi: valimi peamised
arvkarakteristikud (keskvéartuse
mediaan, standardhélve) ja nende
tolgendamine. Statistilised otsustused
keskvadartuse usaldusvahemiku néitel,
usaldusnivoo, usaldusvahemik.
Korrelatsioonivali
(hajuvusdiagramm). Lineaarne
korrelatsioonikordaja ja andmete
ldhendamine sirge abil.

Loiming:

Tdendosusteooriat ja statistikat saab
14bi lilesannete tekstide ja andmestike

16imida iga ainevaldkonnaga.

Kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad“

Opitulemus:
Opilane:
1) selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid moisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni
omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab

neid nii paberil kui ka digivahendiga;

3) leiab valemiga esitatud funktsiooni
médramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka

digivahendiga;

4) kontrollib, kas funktsioon on paaris voi

Oppesisu:

Muutuv suurus. Funktsiooni moiste ja
iildtdhis. Soltuv ja soltumatu muutuja,
argument, funktsiooni véartus.
Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni
médramis- ja muutumispiirkond.
Paaris- ja paaritu funktsioon

ning nende graafikute simmeetria
omadused. Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni

ckstreemumkoht, ekstreemum,




5)

6)

7)

8)

paaritu ja analiiiisib digivahendiga

joonistatud graafikute siimmeetria omadusi;

selgitab arvjada, aritmeetilise ja
geomeetrilise jada ning hiidbuva

geomeetrilise jada moistet;

selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada
iildliikme valemeid ning tuletab nende
jadade n esimese litkkme summa valemid ning

hidbuva geomeetrilise jada summa valemi;

selgitab jada piirvédrtuse olemust ning
arvutab piirvairtuse; teab

arvude 7 ja e tdhendust;

tunneb 4ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja
geomeetrilise jada abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja

esitleb saadud tulemusi.

ekstreemumpunkt.
Astmefunktsioonide
graafikute joonestamine nii paberil kui

ka digivahendiga.

Arvjada, jada iildliige. Aritmeetiline
jada, selle omadused. Geomeetriline
jada, selle omadused.

Aritmeetilise jada tildliikkme valem
ning esimese n litkkme summa
valem. Geomeetrilise jada tildlitkme
valem ning esimese n lilkme summa
valem. Hadbuv geomeetriline jada,
selle summa.

Arvjada piirvéértus. Piirvadrtuse
arvutamine. Arv e piirvairtusena.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala
piirvadrtusena, arv 7.

Ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahenduvad
aritmeetilise ja geomeetrilise jada

abil.

L3iming:
Funktsiooni graafikute lugemine nii
teaduses, meditsiinis kui ka inseneerias.

Ka teistes Oppeainetes.




Kursus ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon*

Opitulemus:

Opilane:

1)

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja

kahanemise olemust;

Oppesisu:

Liitprotsent. Liitprotsendiline
kasvamine ja kahanemine.
Reaalelulised ja probleemiilesanded.

Eksponentfunktsioon, selle graafik ja

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise omadused.
kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab | Arvu logaritm, kiimnendlogaritm,
kriitiliselt saadud tulemusi; naturaallogaritm.
o o Korrutise, jagatise ja astme logaritm.
3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh o o
Logaritmimine ja potentseerimine.
funktsiooni y=e* omadusi; . L
Uleminek logaritmi iihelt aluselt
4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle teisele.
omadusi; logaritmib ning potentseerib Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust; omadused.
5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle Eksponent- ja logaritmfunkisiooni
.. poordfunktsiooni leidmine.
omadusi;
Eksponent- ja logaritmvorrand, nende
lahendamine.
. . .. | Ek t- ja logaritmvdrratus, nend
6) oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni Spotietit-Ja opTIvOTTatus, flede

poordfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja digilahenduste abil

8)

9)

eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid

ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid ning -vorratusi

(logaf (x) suurem/vdiksem kui
logag(x));

tunneb &ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib need

matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt

lahendamine.

Ainealaste ja reaaleluliste
probleemide kirjeldamine ja
lahendamine eksponentsiaalsete ja/voi

logaritmiliste mudelite abil.

Loiming:

Pangandus — (hoiused, tdhtajalised
hoiused jm), investeerimine, laenud,
kiirlaenud, intressiméér ja intress.
Bioloogia — biomassi kasvamine,
nakkushaiguste levik, raku pooldumine
jms.

Uhiskonnadpetus — inimeste arv Maal,

elanikkonna kasv ja kahanemine,




ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud

tulemusi.

linnastumine jms.
Geograafia — metsamassi muutumine

jms.

Kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis*

Opitulemus:

Opilane:

1)

selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet
ning leiab siinus-, koosinus- ja

tangensfunktsiooni perioodi;

2) joonestab nii paberil kui ka digivahendite abil

3)

4)

5)

6)

siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikutelt nende

funktsioonide omadusi;

leiab algebraliselt lihtsamate
trigonomeetriliste vorrandite erilahendid
etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi

valemit voi funktsiooni graafikut;

selgitab funktsiooni piirviirtuse ja tuletise
moistet ning tuletise flilisikalist ja

geomeetrilist tdhendust;

esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide

kaudu;

rakendab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja,
leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise
ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades

etteantud tuletiste tabelit.

Oppesisu:

Funktsiooni perioodilisus ja periood.
Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning
omadused.

Moisted arcsinm,arccosm,arctanm.
Trigonomeetriliste vorrandite
erilahendite leidmine etteantud
piirkonnas, kasutades iildlahendi
valemit voi funktsiooni graafikut.
Graafikute joonestamine paberil ja
digiseadmes.

Funktsiooni piirvairtus ja pidevus.
Argumendi muut ja funktsiooni muut.
Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tous.

Funktsiooni tuletis. Funktsiooni
tuletise geomeetriline tdhendus.
Funktsioonide summa ja vahe tuletis.
Kahe funktsiooni korrutise tuletis.
Astmefunktsiooni tuletis. Kahe

funktsiooni jagatise tuletis.

Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon
ja selle tuletise leidmine.
Trigonomeetriliste

funktsioonide tuletis.

Eksponent- ja

logaritmfunktsiooni tuletis.

Loiming:

Selles kursuses kasutatakse palju 10.

klassis Opitut. See voimaldab Opilaste




teadmisi iihtlustada ja dppimises
tekkinud liinki tdita. Perioodilist
funktsiooni kasutatakse teisteski
ainetes (fiiiisikas, bioloogias jne).
Opilaste silmaringi laiendamiseks
majandusteaduses kasutatava
marginaali kui sisuliselt

tuletisfunktsiooni moiste lihitutvustus.

Kursus ,,Tuletise rakendused“

-~

Opitulemus:

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi
etteantud kohal, kontrollib saadut

digivahendite abil;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletise mérgiga, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi

leidmist;

leiab funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning
kddnupunkti, kontrollib saadut

digivahendite abil;

uurib ainekavas etteantud funktsioone
téielikult ja skitseerib funktsiooni leitud
omaduste pdhjal selle graafiku, kontrollib

saadut digivahendite abil;

leiab funktsiooni suurima ja vihima véartuse

etteantud 151gul;

tunneb &ra ainealased ja reaalelulised

probleemid, mis on kirjeldatavad ja

Oppesisu:

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand.
Hetkkiirus ja kiirendus.

Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud; funktsiooni
ekstreemum, ekstreemumkoht,
ekstreemumpunkt; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus.
Funktsiooni suurim ja vdhim véaértus
16igul.

Funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud, kddnupunkt.
Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pohjal ja selle
kontrollimine digivahenditega.
Ainealaste ja reaaleluliste
probleemide kirjeldamine ja
lahendamine Opitud funktsioonide abil
(sh ekstreemumiilesanded).
Loiming:

Ressursside sdédstev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine
ekstreemumiilesandeid

lahendades); reaalse eluga seotud

majandusiilesannete lahendamine;




lahendatavad dpitud funktsioonide kui

ainesisene 10iming planimeetriaga ja

mudelite uurimise abil. Tolgib need stereomeetriaga.
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja
esitleb saadud tulemusi.
Kursus ,,Integraal®
Opitulemus: Oppesisu:
Opilane: Algfunktsioon. Mddramata integraal ja
selle omadused. Pohiintegraalide tabel.
1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab

lihtsamate funktsioonide miiramata
integraale pohiintegraalide tabeli ja

integraali omaduste jérgi;

Kovertrapets.
Mairatud integraal ja selle omadused.
Newtoni-Leibnizi valem.

Tasandilise kujundi pindala ja

2) selgitab kdvertrapetsi moistet ning rakendab | podrdkeha ruumala arvutamine
migratud integraali leides Newtoni-Leibnizi | integraaliga.
valemit;
Loiming:
3) arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi | piiiisika — integraali kasutamine t66
pindala, mitmest osast koosneva pinnatiikija | ovutamiseks.
kahe koveraga piiratud pinnatiiki pindala ning
lihtsama podrdkeha ruumala.
Kursus ,,Planimeetria*
Opitulemus: Oppesisu:
~ . Meetrilised seosed tdisnurkses
Opilane:
kolmnurgas.
1) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende

2)

elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab

vastavaid kujundeid joonisel;

lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja

lihtsamaid toestusiilesandeid;

Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade
summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste
hulknurkade timbermddtude suhe ja
pindalade suhe.

Hulknurga sise- ja imberringjoon.

Ro06pkiilik, selle liigid ja omadused.




3) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised
probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias Opitud kujundite
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja

esitleb saadud tulemusi.

Trapets, selle liigid.

Trapetsi keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk. Thalese
teoreem.

Ringjoone 1dikaja ning puutuja.
Kd061- ja puutujahulknurk. Kolmnurga
pindala.

Ainealaste ja reaaleluliste
probleemide lahendamine

tasandigeomeetria abil.

Loiming:

Geomeetriaga on voimalik seostada
mitmeid objekte, nt hooneid, nende
pohiplaane erinevate objektide
asukohaga, médratud kujundit kaardil,
tanavate vorgustikku, aga nditeks ka
Bermuda kolmnurka, mis voimaldab
omakorda luua seose kunstiga,
geograafiaga ning kultuuriga.
Maatiikid, detailplaneeringud,
paigutus- ja tiikeldamistilesanded
seonduvad geograafiaga ning reaalse
eluga.

Kunstiopetuses kasutatakse
mitmesuguseid erinevaid kujundeid eri
kunstivooludes ning arvutatakse
varvikulu erinevate pindade
véarvimisel.

Programmeerimiskeeltes kasutatakse
kokkuleppeliselt geomeetrilisi
kujundeid plokkskeeme kirja pannes.
Kuna geomeetriaiilesanded on tihedalt
seotud funktsionaalse lugemisega, siis

tuleb seda jitkuvalt harjutada.




Kursus ,,Sirge ja tasand ruumis*

Opitulemus:

Opilane:

1) kirjeldab ja méérab punkti asukoha ruumis

koordinaatide abil;

Oppesisu:

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti
koordinaadid ruumis. Kahe punkti
vaheline kaugus. Punkti kohavektor ja

vektori koordinaadid ruumis.

2)

3)

4)

5)

6)

selgitab ja rakendab ruumivektori moistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid

ning vektorite skalaarkorrutist;

kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid

asendeid;

arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori

pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;

méiirab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning arvutab
nendevahelise nurga stereomeetria

iilesannetes;

tunneb dra ainealased ja —vélised probleemid,
mis on lahendatavad ruumigeomeetrias
Opitud seoste abil. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning

tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Vektori pikkus. Lineaartehted
vektoritega. Vektorite skalaarkorrutis.
Kahe vektori vaheline nurk.

Vektorite kollineaarsus ja
komplanaarsus.

Kahetahuline nurk. Kahe sirge, sirge ja
tasandi, kahe tasandi vastastikused
asendid ning nendevaheline nurk
stereomeetria iilesannetes. Kiivsirged.
Kolme ristsirge teoreem. Ainealaste ja
reaaleluliste probleemide lahendamine

ruumigeomeetria abil.

L3iming:

Keele ja kirjandusega (tekstist
arusaamise ja eneseviljendusoskuse
arendamine), sotsiaalainetega
(hiipoteesi plistitamine ja toestamine),

fuitisikaga (punkt ja vektor ruumis).

Kursus ,,Stereomeetria“

Opitulemus:
Opilane:
1) omab slisteemse ettekujutuse
hulktahukate ja poordkehade

liikidest, tuletab nende pindala ja

ruumala arvutamise valemeid;

2) kujutab joonisel prismat, piliramiidi,

Oppesisu:

Hulktahukas. Korrapdrased

hulktahukad.

Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala.
Poordkehad. Silinder, koonus ja kera, nende
pindala ja ruumala.

Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala
valemite tuletamine.

Hulktahukate ja poordkehade 16iked tasandiga.




silindrit, koonust ja kera ning nende | Ainealaste  ja reaaleluliste
lihtsamaid 16ikeid tasandiga; probleemide lahendamine

: tria abil.
3) arvutab kehade pindala ja ruumigeomeetria abi

ruumala ning nende kehade ja Liming:
tasandi 10ike pindala; ) o ] .
Ajalugu (piiramiidid), flilisika (massi ja

4) tunneb &ra ainealased ja ruumala vahline seos), kehaline kasvatus (kuul,
reaalelulised probleemid, mis on pall, koonus), kunst (vérvikulu), muusika
mudeldatavad ruumigeomeetrias (tuulekell, triangel), tervisedpetus
opitud kujunditega ja nende (toidupiiramiid).

omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab

ja esitleb saadud tulemusi.

Kursus ,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine*

Opitulemus: Oppesisu:

- Matemaatilise mudeli tdhendus,
Opilane:
nihtuse modelleerimise etapid, mudeli

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning headuse ja rakendatavuse hindamine

selle protseduuride iildist olemust; Ainealaste ja reaaleluliste

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks probleemide lahendamine

vajalikke meetodeid ja funktsioone; matemaatiliste mudelite

o . abil, kasutades koigi eelnevate
3) kasutab mdningaid loodus- ja
] ] ) o kursuste teemasid.
majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning

_ Tulemuste
meetodeid;
kontrollimine
4) lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud digivahenditega.
strateegia abil,
Loiming:

5) maérkab reaalse maailma valdkondade

mdningaid matemaatikamudelitega Loiming teiste ainetega saavutatakse

kirjeldatavaid seaduspérasusi ja seoseid; tilesannete temaatikaga ning loodavate

mudelitega.
6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse

nihtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab




neid tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab digivahendeid ainealaseid ja -viliseid

probleeme lahendades.




